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L'arquitectura:
una reunio d’oficis

Com passa sovint amb les altres disciplines artistiques, en I'arquitectura reco-
neixem el segell d'una autoria en la figura de I'arquitecte. Diguem que tal casa és
de Gaudi o que tal altre edifici d’oficines és de Norman Foster pero, I'obra arqui-
tectonica duta a terme, és el resultat d’un treball col-lectiu on trobem reunits

els més diversos oficis, ja siguin tecnics o artesenals. Aixi, més enlla de I'evident
exemple de I'arquitecte, comptem amb enginyers, delineants, aparelladors, pa-
letes, lampistes, electricistes, pintors, guixaires, fusters, vidriers, ferrers, picape-
drers, etc.

Per tant, mentre el disseny mental pertany a 'ambit de I'arquitecte, en I'execuci6
material en canvi, hi participen moltes mans, amb el recolcament de diverses
industries i disciplines.

Si féssim un simil musical podriem dir que I'arquitecte respon a la idea del
compositor d’'una partitura, el aparellador equivaldria a la figura del director
d’orquestra i finalment els diferents oficis correspondrien en el seu paper, al dels
musics que interpreten la pega a partir de la partitura de 'obra (els planols de
l'arquitecte).

El resultat d’aquesta suma d’esforcos i habilitats és que, tradicionalment, 'obra
d’execuci6 d'un edifici s’ha assemblat al llarg dels segles, a un inmens taller on
es reunien els més diversos gremis.
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En aquest apartat ens familiaritzarem amb els diferents oficis que intervenen en
la construccié d'un edifici, les seves comeses i la seva importancia. Entendrem,
d’aquesta manera, la complexitat que comporta el disseny d’un edifici.

Iniciarem les nostres activitats amb un exercici de reconeixement dels oficis
que van estar implicats en I'execuci6 de la nostra escola. Elaborarem un llistat
d’aquets oficis i distribuirem un ofici per grup. Assignats els grups i els oficis,
iniciarem una exploraci6 per la nostra propia escola. Cadascun dels grups haura
d’investigar quins elements de l'edifici escolar (parets, sols, finestres, endolls,
aixetes, baranes etc,) han estat elaborats per I'ofici que els ha correspost.

Amb les idees elaborades, iniciarem un debat per tal de preguntar-nos 'ordre en
que els diferents oficis van intervenir en la construcci6 de la nostra escola: que va
ser la primera cosa que es va dur a terme en l'edifici? queé va ser abans: les parets
o els endolls? la pintura o les aixetes? les finestres o les portes?

Demanarem als alumnes que portin fotografies d’obres. En el moment en que es
va fer la fotografia, qué estaven fent? Quins oficis intervenien en 'obra?

Podem visitar una obra propera i fotografiar-la, esbrinar que estan fent, quins
oficis estan intervenint en eixe moment de la construccié. Podem visitar-la en
diverses ocasions al llarg del curs i esbrinar com es desenvolupa i quin és l'ordre
d’intervenci6 dels diferents oficis en l'obra.
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A ma o0 a maquina

Des del segle XIX 'economia mundial va entrar de ple en 'era industrial. Els
antics oficis artesans, en els quals I'operari ho fiava tot al seu saber fer manual i
s’encarregava del procés des del principi fins la finalitzacié del producte, cediren
el pas a les grans fabriques on la producci6 de la mercaderia s’elaborava princi-
palment a través de procediments mecanics i en serie, i on el treball se subdividia
en petites tasques, de tal manera que cada treballador només s’ocupava d’'una
part del procés, formant part aixi d’'una cadena de muntage d’enorme eficiencia.

Tot i aixi, encara avui dia, si establissim un llistat dels oficis associats a la cons-
truccié d’un edifici, veuriem que tots ells continuen lligats a una idea més aviat
artesana del treball: el paleta, el fuster, el serraller etc; tota 'obra és un gran taller
artesa. Si l'arquitectura és una de les manifestacions més palpables del progrés
tecnic d'una civilitzaci6, sembla un contrasentit que els seus mitjans de produc-
ci6 semblin obsolets.

Aix0, pero, no és del tot cert. Des de principis de segle, nombrosos arquitectes han
tractat d’idear una nova forma de concebre i de construir 'arquitectura mirant
d’aproximar-la als processos industrials i a la produccié en serie. Aquesta idea
obeeix a un intent de fer més eficient i més precisa la construcci6, guanyant en
velocitat i neteja d’execuci6 i abaratint costos a for¢a de produir molts components
iguals, com en una cadena de muntatge, els elements arquitectonics (parets, sos-
tres, estructura etc) que abans es produien pacientement en la propia obra.

Si tradicionalment 'arquitectura s’ha construit element a element (mad a mao,
per exemple) en la propia obra a través de mitjans artesans, el nou model propo-
sava la confeccié d’elements complets en fabriques, per després transportar-los
fins el lloc de I'obra ja fets, on s’encadellaven, com les peces d'un cotxe. Es a dir,
que les distintes peces arribaven completament acabades a I'obra (una paret, una
peca de fusteria, un lavabo o fins i tot, un habitatge sencer) en comptes del pa-
cient procés d’haver d’aixecar una paret maé a mao, enrajolar un bany o enguixar
tota una paret. Tot aix0 suposa una gran eficacia i velocitat a 'hora de construir,
garantint, a més a més, un acabat molt més precis de l'obra.

El taller a laula Jocs de construccié 5



Aquesta forma de construir és coneguda com arquitectura prefabricada, ja que
no es construeix en la mateixa obra, sin6 que es duu a terme en un taller o fabri-
ca, a través de mitjans industrials i mecanitzats, per transportar-los finalment a
I'obra on simplement s’encadellen.

Moshe Safdie, Habitat 67

(Montreal)

Richard Rogers, Edifici Lloyd’s
(Londres)
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e Activitats. Arquitectura i industria

Activitat 1

Son pocs els exemples d’obres completament prefabricades o construides quasi
totalment fora de I'obra. Pero encara més impossible és trobar, avui dia, una obra
on tots els elements hagin estat construits completament in situ. Pensem en una
simple aixeta, per exemple; és impensable que hagi estat feta al mateix lloc on
s’ha construit I'edifici. En aquesta activitat, i partint del llistat d’elements elabo-
rats pels alumnes en l'activitat anterior, tractarem d’esbrinar quins elements han
estat fets en 'obra i quins han estat transportats ja fets des de les fabriques.

Activitat 2

Una altra senzilla manera de reconeixer en un edifici quins elements han estat
fets en un taller allunyat de I'obra, és fixant-se en les repeticions. Com més es
repeteixi una forma, més probable és que hagi estat feta a la fabrica i no a 'obra.
En aquesta activitat els alumnes elaboraran un llistat d’elements, la forma dels
quals es repeteixi identica en varies ocasions (finestres, portes, rajoles, llums etc).
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De l'arquitectura prefabricada
a larquitectura modular

Una de les primeres conseqiiencies que es derivaren d’aquesta forma de cons-
truir era la necessaria reiteracié dels elements per tal d’abaratir els costos. Aquest
és un dels principis fonamentals de 'economia industrial: produir-ne uns pocs
costa molt, en canvi, produir-ne molts costa poc.

Es per aixd que aquesta manera de procedir s’ha dut a terme en obres de grans
dimensions on els diferents elements es repetien de forma quasi constant. Les
condicions, pero, no sempre seran favorables a la repetici6 (inclis per certa
higiene mental és recomanable variar el paisatge) per aixo, 'arquitecte adoptara
'actitud d’idear un sistema que permeti la variacié a partir d’'uns pocs elements.
Al capialafi, es tracta d’establir les bases d'un joc. Com en una partida d’escacs,
els elements estan predeterminats pero la forma final de la partida varia cada cop
que s’hi juga.

L'objectiu és complir una llei de composicié basica: “minim nombre de peces i
maxima possibilitat de combinaci6”.

« El minim nombre de peces permet reduir els costos i facilita la velocitat i senci-
llesa del muntatge.

« La maxima possibilitat de combinacié, permet que la forma s’adapti a un gran
nombre de situacions i necessitats.

Aquest tipus d’arquitectura, composta per unes quantes peces basiques que es
multipliquen creant formes noves i ordres complexos, és coneguda amb el nom
d’arquitectura modular. Uarquitectura modular no és més que I'expressié més
radical i depurada de l'arquitectura prefabricada. Gracies a 'habil s de les for-
mes i les seves combinacions, pot oferir, al contrari del que es pensa, paisatges
rics i variats. Pero per tal d’aixo s’han de conéixer en profunditat les seves lleis
basiques de composicio.

L'arquitectura modular, és molt emprada en aquells casos en que es requereix
d’una construccié rapida i eficient en edificis o projectes de grans dimensions, en
aquells en que la forma pugui veure’s modificada en un futur o en aquells en que
es preveu que l'edifici pugui continuar creixent.

Per tal de resoldre compositivament aquest tipus d’arquitectura, s’ha d’atendre a
dos criteris que estudiarem a continuacio:

e La forma basica: és a dir, partir de formes basiques que permetin el maxim
nombre de combinacions possibles.

« Els ordres de creixement: son les regles que ordenen la manera en que aquestes
formes basiques es van enllacant entre si.
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El modul: formes,
proporcions i funcions

El modul, és la forma minima que generara la forma completa i complexa de
l'edifici. Sovint s’empra com a un concepte estrictament dimensional (és a dir,
la mesura basica que sera el multiple de la resta de mesures) en aquest sentit
al-ludiria, més aviat, a un sitema de proporcions que és propi a molts sistemes
arquitectonics que no sé6n considerats modulars.

En el cas que ens ocupa, el modul és una forma simple capag de generar la forma
completa de tot un edifici, o de varis al mateix temps. Només cal multiplicar-la i com-
binar-la, amb formes identiques o amb uns quants moduls complementaris més.

Les formes del modul

No totes les formes, pero, son valides a 'hora de funcionar com a moduls
de creixement. I encara més important: no tots els esquemes de creixement
s’adapten per igual a totes les formes. Estudiarem ara les formes més basiques.

« El cercle: el cercle és una figura dificil de fer servir com a forma basica, ja que
no ofereix cap cara a la que poder acostar la segiient unitat. Cada cercle orbita
sobre el seu propi centre negant la resta. Cada cercle és una unitat autonoma que
subratlla, en la seva perfeccid, la seva absoluta individualitat.

« El quadrat i el rectangle: en canvi, es presten amb facilitat a infinitat d’esquemes
de creixement. Aixo és perfectament visible a 'hotel Nagakin de Toquio, on uns
prismes rectangulars es penjaven d’un eix vertical que contenia l'ascensor i les
escales, model que s’ha repetit amb freqiiéncia en aquest tipus d’edificis.

Seguint la forma basica del prisma rectangular, mereixen una mencié especial els
contenidors de transport. La seva resisténcia permet I'acumulacié d'uns damunt
dels altres sense massa complicacions, tal i com es fa als ports. Després es “tune-
gen” incorporant finestres, instal-lacions i tot allo que calgui per tal de convertir-
los en un comfortable habitatge.

« El triangle equilater: Una altra forma de modular, sovint emprada, ha estat el
triangle equilater, que en el seu desenvolupament genera 'hexagon. Un edifici
paradigmatic va ser el pavell6 espanyol de I'exposici6 universal de Brussel-les
de 1958, dels arquitectes Corrales i Moleztin. El modul basic eren uns paraigties
hexagonals, que multiplicats moltes vegades generaven uns espais continus va-
riats i diafans.
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Amb aquests exemples no esgotem de cap manera el cataleg de formes que po-
den servir de modul per a una construccio. Algunes construccions poden arribar
a ser certament molt complexes, en altres casos es tracta de conjunts de dues o
més formes basiques, pero en tots casos tendeixen a 'acompliment d’una exigen-
cia basica: es poden agregar unes a les altres conformant conjunts compactes.

Sent aixi amb les geometries planes quan parlem de figures de dues dimensions,
la cosa es complica una mica més quan es tracta de figures de tres dimensions,
ates que, llevant del cas del cub o de I'esfera, cadascuna de les formes canvia el
comportament en funcié de la seva col-locaci sobre el planol. Un prisma rodé
és apilable verticalment, pero en planta es comporta com a un cercle, com podem
comprovar quan apilem llaunes de beguda.
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e Activitats. La geometria i el modul

Com vam apuntar, una de les qualitats de I'arquitectura modular és la seva capa-
citat de créixer a base d’anar sumant noves unitats minimes o moduls. Perqué
aquests moduls es puguin unir és fonamental que la seva geometria en permeti
lacoblament uns amb els altres amb facilitat i coheréncia. Per tant, entendre el
llenguatge d’aquest tipus d’arquitectura, passa per la comprensié de certs prin-
cipis basics de geometria. I la primera d’aquestes regles és la capacitat de certes
formes geometriques de pavimentar una superficie o d’ocupar un volum sense
deixar espais instersticials entre si. Com comprovarem en els segiients exercicis,
no totes les geometries poden respondre a aquest principi.

Activitat 1. Pavimentant amb formes

En aquest exercici els alumnes exploraran la capacitat de certes formes per pavi-
mentar una superficie omplint tot I'espai sense buits. Dividits en grups cadascun
d’ells triara una de les formes que adjuntem en les segiients lamines (veure lami-
na 1) retallaran les imatges, a ra6 d'unes vint per grup, i tractaran d’unir-les entre
si intentant no deixar cap espai buit entremig. Podem sofisticar I'exercici, fent
combinacions de dos o més formes geometriques. Quines combinen entre si?

Activitat 2. Ocupant un espai

Aquest mateix exercici, el complicarem una mica mitjancant formes tridimensio-
nals. Cada alumne (o per grups) haura de portar a classe varies unitats identiques
d’un objecte determinat (capses de sabates, llaunes de beguda, llibres, pilotes de
tennis). Seria molt interessant trobar també algunes formes geometriques pures,
com ara tetraedres, octaedres, cubs etc; en grups estudiarem les diverses mane-
res en que aquestes formes es poden reunir entre si sense deixar buits intersti-
cials. Algunes d’aquestes formes (per exemple les llaunes) només podran fer-ho
en la seva dimensi6 vertical. Altres, en canvi, permetran 'acoblament per multi-
ples costats i de moltes diverses maneres.

Edifici Bumps en Pekin
Sako architects
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Els moduls: 1 bany + 1 cuina= un menjador

El modul, com podem veure, delimita una porci6 de I'espai. Actua com la seva
unitat de mesura i de creixement. D’aquesta manera cadascun dels moéduls
agregats fa augmentar en una unitat I'espai disponible. A I'hora d’unir diversos
moduls, 'espai canvia, s’amplia i la imatge simple i reduida del modul aillat, es
transforma en un organisme complex en que la forma inicial es dilueix.

Pero aquesta manera de fer créixer I'espai no només transforma la dimensio6 i la
forma de la construcci6 siné també les seves possibilitats d’Gis. Aixi, per exemple,
si el modul més petit alberga un lavabo, quan li uneixes un altre d’igual dimensi6
tenim capacitat per a una cuina i si li afegim un altre, fins i tot tindriem espai su-
ficient per a un dormitori doble. Un parell de moduls més i ja comptariem amb
un espai per a un menjador.

Aquestes transformacions es poden produir amb moduls d’escala major. Si per
exemple, el modul minim és un petit estudi, la unié de dos moduls podria oferir
cabuda a un habitatge familiar. Quatre moduls podrien suposar un aulari per a
una escola, un parell de moduls més i tindriem unes oficines generoses i aixi
successivament.

En ampliar-se I'espai, es transformen i multipliquen les seves possibilitats d'ts.
L'arquitectura modular ofereix un sistema senzill per fer créixer o decréixer un
espai en funci6 de les necessitats, a gran velocitat, sense necessitat de grans o
aparatoses obres, per el senzill sistema d’anar afegint formes repetitives que
encaixen amb facilitat amb les precedents i proporcionen el patré del model de
creixement de les que les succeeixen.
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e Activitats. Arquitectures modulars

Activitat 1

Fotocopiarem i repartirem entre els alumnes les formes del breu cataleg de
formes i elements arquitectonics (lamina 2 i 3) com ara: facanes, escales, torres,
conductes d’instal-lacions, estructures, cobertes textils etc.

A mode de collage els alumnes retallaran els elements dels fulls, combinant-los
i repetint-los per tal de dissenyar la fagana d’un edifici. Es pot fer amb facilitat
movent lliurement les peces retallades sobre la taula. Un cop definida la forma
s’enganxaran sobre una cartolina i els donaran color emprant llapis de colors.

Els alumnes poden imaginar a qué es destinara el seu edifici. Es una casa? Es un
hotel? Es una escola? Qui I'habita?

i

e

-

Activitat 2

En grups, busquem fotografies de faganes d’edificis, retallem alguns dels seus
elements caracteristics com ara: portes, finestres, rafecs, xemeneies etc. Com
més diversos siguin els exemples millor.

Fotocopiem els elements retallats varies vegades, simulant aixi els processos
de reproducci6 en serie d'una fabrica. Finalment, mitjancant la técnica del co-
llage, dissenyarem facanes d’edificis, d’'una forma similar a com ho vam fer en
'anterior exercici.
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Fent servir el patr6é que adjuntem (lamina 4) cada alumne construira una capsa
rectangular. Cadascuna de les capses actuara de modul individual per a un edifici,
la funci6 del qual assignarem entre tota la classe: pot ser un hotel, uns habitatges
o una escola, etc. Decidida la funci6, els alumnes hauran de pensar el paper que
desenvolupara cadascuna de les capses. Per exemple, en el cas de I'hotel, unes
capses poden ser les habitacions, d’altres la recepcid, d’altres el restaurant. Dis-
tribuides les funcions, es decidira la posici6é que les capses ocuparan en I'edifici.
Després, cada alumne folrara la seva capsa emprant els elements arquitectonics i
la técnica del college de les dues activitats anteriors.

Finalment els alumnes encadellaran totes les capses per tal de formar un tnic
edifici, compost de diversos moduls.
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Annex. Lamina 1
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